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INFORMATONS GENERALES




ORGANISATIORT CONTENWESTP

Les travaux pratiques en |ien avec | e cours
premier quadrimestre en deux séances de 4 heures pour les trois sec(idiéslecine,

Sciences biomédidas et Sciences pharmaceutigyegntre les deux séances, un tadvde
recherchesur le paludismeesta réalisempar groupe de deux étudiants, ce travaitrit est a
remettrelors de la séance 2.

- Séance 1 Microscopie optique

- Travail de recherche sur [galudisme

- Séance 2 Exercices dgénétique / Synthesalu travail de rechercheur le mludisme

Pour chacune des sectionplusieursgroupesd 6 ®t u @bnt eonstitigdset les séances sont
indiqu®es ~ | d0horaire en tenapziconnassapceé @u de cC
groupe qui vousest octroyé par le secrétariatvous étes tenus de respecter cette répartition

pour une bonne organisationgénérale.

Chaque séance de TP commence exactement a 13h30 et se termine a 17h30 précises. La
gestion du tempsfait aussi partie desompétences a acquéril.a présence aux séances de

TP est obligatoiret toute absence devra étre justifiée par un certificat médicans les plus

brefs délaisl & o r du gertificatést déposé au secrétariat et une copie estiseen mains

propres | 6 a sMéme avacnabsence justifiépar un certificat e contenu du TP
concern® doit °tre connu pour | édinterrogatio

OBJECTIHSESTP

lOobj ect i fes travaux pratiqyes $ tillubtede t d 0 d@s leeslavec le cours
théorique au travers de différentesctivités

En fonction destdchesproposées, @ nombreux objectifs plusspécifiquespeuvent étremis
en évidence:

Séance 1 Microscopie optique
- Préparationindividuelle a la séance
- Utilisationet manipulationcorrectesd 8 u n  nexien@&figuieded o b s e {lewmigroscopen
optique)
- Gestion ddéun travail en bintme | ors de | a s®an
- R ®d a c wri rapport dodérent et complet preuve dela compréhension de notionsvues
- Respect des consignes, doatérie| des autre®t du temps imparti pour la séance

Travail de recherche sur le paludisme

- Recherche axée sur les liens avec le cours théorigfuecalisée sur deguestions proposées
pour vous guider

- Acquisiion®d une d®mar c h eergbenel ree cehne rccohmep suj@trémonce lord 8 u n
du cours théorique




- D®vel oppement doéun esprit curieux

- Ma"trise d6éune recherche bibliographique appuy

- Capacité amener un travail de groupe (padeux étudiants)

- R®dacti on dod u,fogiquagéerindarts undamgageelairteprécis pr euve ddune
recherche compléte et sérieuse sur le sujet proposé

Séance? : Exercices de génétigue

- Appliguer la théorie awexercices prposés

- Résolutionndividuelle des exercicdapprentissage par eagserreurs)

- Echange et mise en commun par groupeestreint (défense et exposé de son point de vue)

- Prise de notes et participation lors de la correction collective

- Raisonnementetcapacite r ®darcé i ol WdtdHiuon mai s aussi dbexpc
aux autres étudiants

Séance 2 Synthese du travail de recherche sur le paludisme

- Respect des consignes

- Auto-correction

- Prise de notes

- D®vel oppement de etddjegementicritiguel e synt h se

Par le biais de ces différents objectédstlavaux prda i ques sont | doccasion
votre future carriere de Scientifiqueu cours de laquelle vouserez amené a réaliser des

expériences;, ef fectuer des recherches, © traavaill
suivredes consignes, avousrenter e en question, © recommence

de mener a terme un projet scientifique de qualitbout en vous épanouissant
personnellenent.

CONSIGNES A RESPECTER

- AVANTCHAQUE SEANCE

Il est indispensable dge préparer au TBn lisantattentivement les notes relatives a la séance

et en faisantles liens nécessaires avec le cours théoridNenégligez pas ce pointar vous

étes susept i bl es d 0 ° t cowrs dé sedneerUneo lgpne préparation vous

permettra d'effectuer un travadutonome, plus rapide et plus efficace en salle de TP.

Lors de cette préparation, il esbnseilléde noter les questions éventuelléshérentes aux

notions. Si vous ne pouvez y apporter réponse parvous me en s®ance, ce se
de demander de | 6a

Matériel doligatoire:

A S/llabus de TR+ une copie des pages86 a 40du modéle proposé pour le
rapport dans lesyllabus)
Matériel de dessin : poré@ine 05 mm ou crayon noirgomme, regle graduée
Feuilles blanches A4
Calculatrice

To o o



- PENDANT LE TP

Laprésence aux séances de travaux pratiques est obligatetiedle sera controlée.

I 1 vous est demand® men respleement | dhamrmaiver
(13h30) etd d@rganiser votre travaidle manierear espect er | 0 H{@hBd)e de f i n

LesGSM, les tablettes, les ordinateurs portables ainsi que la nouretules boissons sont
interdits dans la salle de TIPest germisde sortir si nécessaire de la séance mais, a vous de
gérer votre temps.

Méme si vousserez ameésacomm ni quer entre vous (r®dactio
pour deux étudiants), veuillez le faire a voix basseeilant™ r est er di screts a-
de bruit perturbateur.

M° me s nous favorisons | 06esperiltordpiusdaciet i at i v
dans | e Ilwans prépdration@ersonnelle a la séange nd h®si t ez pas
| dassi stante si vous avez besoin doexplicati

Vérifiezle matériel et votre paillasse en début de TP et n'hésitez pas a nous signaler
d'éventuels @gats.En fin de séance, chacun setanuresponsabledé 8 ®t at et de | a
de la paillasse et du matériel misl&position.

- ENFIN DE SEANCE

En fin de séace 1, wnn rapport pour deux seraremis. Aucune remise ultérieure ne sera
tolérée.ll sea corrigé,coté et remisdes que possible.

Pour la séance 2, votre préparation individuelle de résolution des exercices de génétique sera
vérifiée. En fin dséance 2, le travail de recherche sur le paludisme sera répas de délai
possible) Il sera cotrolé et rendu dés que possible.

A la fin de chaque séance, le matérigiliséet la paillasseccupée doivent étre nettoyés et

rangés. Il fautremettred mi cr oscope dans | 8®t at initial
plus petit des objectfe n posi ti on ddéobservation, c.ordon
lamesrangéesgt | e r epl acer dan snurhédot préawliemoerespect 6 e mp |
de ces consignes interviendra dans la cote du rappolt.faut faire vérifievotre place par
bassistante avant de quitter | a s®ance.

Nous attirons particulierement votre attention sur le fait que mesroscopes ainsi que les
préparations microscopique sontun matériel trés coltewx. Il vous est demandé de les
manipuler avec soinToutes négligences (bris, vol, oublide lamessur les microscopes..)
seront prises en considération dansdate du rapport.



RAPPOR(BEANCEL)

Votre rapport doit étre réalisén suivantie modéle proposé @ns ce syllabugpages36 a 40).
Vous pouvez utiliser diréement une copie de ce modéle ou bien employer ddeuilles
blanchesA4 maisen respectanscrupuleusemente modeleproposédu syllabis.Lerapport
doit étre rédigé sur leecto uniquement(pas de recto/versh Il doit comporter ungpage de
garde reprenart tous les renseignements demandé@geuillez indiquer vos noms et prénoms
en caractéres majuscules en respectantdesnéesofficielles des listes du secrétariaites
attention a la présentation et au soihes feuilles doivent étre agrafées ensemble.

Le dessin doit étre réalisé au crayowir. Le dessin représente la réalité et, doilcest
important de dessinerce que vousobservez N O o u b | respecterpea gropat®nst
de décrire tout ce quiest visibldune coloration par exemple).

Le desin ne doitpas étre trop petitExploitez la taille de votre pag@& maximum

N6 oubl i elégengernle deskiale facon précise et propreen utilisant des lignese
légende horizontalesdroites, qui ne se croisent pas et situées du méme coté du dessi

Il est important de bien faire la différence entre un schéma et un dessin
Dessin Schéma
Traceé figurant legléments essentiels d'ur
ensemble et destiné a faire comprendre
son organisa@ion ou son fonctionnement

Représentation réaliste des structures et (
organismes observés

1 Titre 1 Titre

1 Echelle 1 Pasd'échelle

1 Légende 1 Légende

1 Orientation (symétries antéro 7 Orientation (symétries antéro
postérieures et dorseventrales) postérieues et dorso ventrales)

1 Respect des proportions

1 Détails 1 Pas de détails

1 Traits fermés 1 Traits fermés

1 Aucrayon 1 Au crayon

A mainlevée  Eventuellement tracés a la latte

N'oubliez pas @ i n d ung écleellea chacun de vos dessins



TRAVAIDERECHERCHEJR.EPALUDISME

CONSIGNES
- Travaila remettre doligatoirement lors de la séance 2 (un exeraple pourdeux étudiantg
- Travailécrit a réaliser pabinbme (deux étudiants)

- Travaidactylographié de 10 pages eximum, agrafées (rectainiqguement, taille 11 pour le
caractere)

- Travail comportant une page de gardétitre, noms prénoms et matricules desleux
étudiants,section, année acaéimique)

- Travail &é sur desdinsa faire avec le cours théorique @ntionner ces lies dans le travail)
- Travail basésur la série de quém®ns proposées (cfinfra) comportant des questions
communes a prende en canpte pour toutes lesexctions et des questions plus spéques a
consdérer en fondion de votre section artir de ces questions et étendre votre recherghe
- Travailavec références bibliogiphiques

Ce travail sa pris e@» compte dans lacote de TP.

Il fera @bjet dduine corredion sous forme @n expos de synthésepar assistante lorde la
séance 2.

Le contenu de ce travail sera matiére podnterrogation gérérale de TP.

QUESTIONSOMMUNES A TOUTES LESCTIONS

- Décrivez le cycle dilasmodium.
- Quels hotes sont néessires pour le cyel complet du parasite

- Quelles sont les espésede Plasmodium pouvant paser diumain et en quoi se
différencientelles ?

- Durant le cycle éthrocytaire comment le parasite se maintieiitau sein des globules
rouges?

- Donnez deux raisonsxpliquant kb difficuté de développer un vacin ou tout autre
traitement?



QUESTIONS SPECIFIQUHS\ SECTIOR EDECINB

- Quelssontles signes cliniques dérifection par le Rismodium? A quel moment du cycle
lessymptomesapparaissentls?

- Comment gxpliquent les conséquences cliniques dans la phasgthrocytaire?

- Quels liens peubn établir entre le paludisme et la drépanocyto8e

QUESTIONS SPECIFIQUHS\ SECTIORBCIENCES PHARMACEUTES

- De quelle plate est extrait@fltémisinine? Quels sontles criteres de détenination de cette
plante ?

- Quel est le mode daction de @rtémisinineg?

- Quels moyens de lutte et thérapeutiques peuvent étre envisagés

QUESTIONS SPECIFIQUES\ SECTIORBCIENCES BIOMEDICACES

- Décrivez la dssification systématique et phylogéigue du Plasmodiun®

- Quels modeles animawont joué un réle important pour permettre aux biogises de
comprendre le cyclebiologique et phylogénéique du Plasmodiunt?

- Quelles sont les méthodes utilisées pour laghostic du palidisme?



EXERCICES DE GENETEQU

CONSIGNES

- SERIE DE10 EXERCICEXENONCE® EN LIEN AVEC LA PART GENETIQUE DU
COURSTHEORIQUE

MHGENETIQUE HUMAINE B£E SURBETUDES DES ARBRESIEA OGIQUES
MDAPRICATION DU TEST EHCARRE INDEPENDANCE

HDCARTES GENETIQUES

MHEXPRESSION GENIQRANSCRIPTIQRRADUCTION

-EXERCICES A PREFRARIDIVIDUELLEMENTNANT LA SEANCE
DLA PREPARATION SBRZRIFIEE POUR CHABBETUDIANT

DEROULEMENT DE LA S¥QE

DANS UN PREMIER TEMPSUR BASE DE VOTRREPARATIQNVOUS ETES AMENES A
TRAVAILLER PAR PEEROUPHS ETUDIANTS ENVIRQMFIN DE METTRE ENDEIMUN VOS
REPONSES CHAQUE GROUPE DESIGNEN RAPPORTEUR QUIEMDRA PRESENTERS
QUESTIONSVIPOSEES

ENSUITEUNE GCORRECTION COLLECTIEET ORGANISHRAR ASSISTANTEES DIFFERENTS
RAPPORTEURS DE GRESRENNENT PRESENTHES EXERCICES

LE CORRECTIF EST CONSE DES NOTES QUBUS PREBDREZ DURANT LA SEANGEOTES
ET PAS PHOTd}%

EVALUATION
LA MATIERE DE GENETR(EXERCICES DE DIFRERETYPES ET LIENE® LA THEORISERA
EVALUEE LORS DE LASSION [EXAMEN DE JANVIER EMEME TEMPS QUE LEOURS

THEORIQUHELA GENETIQUE NE FADONC PAS PARTIE DE MATIERE A CONNAE POUR
LGNTERROGATIONENERALE DEP).
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EVALUATION

Lacote de TPintervient pour 1 % de la cote totalele Biologie générale humaine (les 90 %
d e | 0 eepasentsur le cours théorique).

La cote de TP comporte

- Pour moitié (5 % de la cote globale)
o0 le rapportde la séance 1
0 la préparationdes exercices de génétique
o le travail de recherche sur le paludisme

Cette cote peut étre modulée en fonction :

O dutravail personnel de pr®paration de |
séance pour veérifier la compréhension)

o de | datt it uedséandeede TPE®A padidipation
o du respect des consignes (r®daction du

- Pour noitié (5% delacoteglobale) | 6i nt errogation g®n®r al e

L6int ergérd@gladeiToPm e s e dne semle fgisadla fin du prener
guadrimestre (18/12/19). Il ne sera pas possible de lprésenterlors des sessions des
mois de juin efaodt. Ainsi, la cote que vous avez obtenue en décembre sera conservée
pour les trois sessions de la méme année académique.

La matiére aconnaitrepau | 6 i nt errogati on :g®n®r ale de T
- le syllabus de TP dans son ensemble

- les supports de cours g@sés sur Moodle

- les informations données lors du TP

- le travail de recherche sur le paludisme

N.B. La matiére de génétique sera évaluée lorsdeles si on ddexamen de | a
temps que lecontenu du cours théorique.
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SEANCHE

MICROSCOPIEPTIQUE
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1. GENERALITE®MICROSCOPE OPTIQUE

1.1. DEEINITION

Le microscope optique per met dooléBedraversés de s
par la lumiere)de petites dimensiongn les grossissant.e microscope optique est aussi
appel ® photonigue car son fonctiéennement rep
Clait i nstrument dooptigque caract®ris® par
U le GROSSISSEMENT 0 -&-diré¢ lerapport entre les dimensions apparentes (dimensions
de | 6i mage obtenu@g¢l ke s (gressisséremnie J0@0iIXp n s

U le POUVOIR DE RESOLUNI@ O-adiréel a mesure de |l a nettet® d
mini male " laquell e 2 popouvoirde résdutionp @2 ai s s e
pHm).

Lodobj et 7 o#REPERATWORSIDlacéenfyepurel lae et une lamelle deerre.

D autres microscopeappeléstlectroniquesont un f onct i ontn e mesmtt iboans ®
faisceau do®l ectrons Iqu®c h ggmroscbpibaatalaypgeu | a s u i
MEB), soit traverse la préparation (microscopie a transmissiorMET).Le microsope
électronique se caractérise par un grossissement (100 000 X) et un pouvoir de résolution (0.2
nmpl us i mportandrsvati ererdn&@®| ®riermtss pl us peti

Il fautaussi distinguelaloupe binoculairecongue pour des grossissements faibles et adaptée
a I'examen d'objets opaques, tridimensionnels, éclairédgaessusLa loupe binoculaire est

utilisée, lors de dissectongpur | 6 observation déorganes et d
aussi utile pour | a d®termination dbéesp ces
Niveau P Ordre de ;3 2
d’organisation Définition grandeur | W =
= =)
Plus petite partie d'un corps simple pouvant se combiner chimiguement
i avec une auire. nm
Molécule Groupe d'atomes liés par des liaisons chimiques. nm
Organite Compartiment intracellulaire assurant une fonction déterminée. pm
Structure limitée par une membrane et contenant toujours du 10 a
Cellule 5 . P
cytoplasme et de I'information génétique. 100 pm r
Tissu Ensemble de cellules de méme type contribuant @ une méme fonction. n;m
i ? 2 I 1 1 1 = F 9
Organe F’artle_ d un étre vivant ren_’lpllsse?nt une ou d:_es fonctions particuliéres et i
constituée par un ou plusieurs tissus cellulaires. |
Organisme Entité autonome (= individu), pouvant étre unicellulaire ou pluricellulaire. 4
I
Population Ensemble des individus de méme espéce vivant dans un espace défini. 0
s - Ensemble des é&tres vivants coexistant dans un espace défini ou biotope [
(communauté, . == o . v
(biotope + biocénose = écosystéme)
peuplement)
Biosphére Ensemble des organismes vivant a la surface du globe terrestre.
Nanométre 1 nm = 10®"m - Micrométre 1 pm=10%m
M Elec. Microscope électronique - M Photo. Microscope photonique (= microscope optique)

http://raymond.rodriguezl.fee.fr/Documents/Biodiversitpopul/niveaux_orga.pdf
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http://fr.wikipedia.org/wiki/Grossissement
http://fr.wikipedia.org/wiki/Pouvoir_de_r%C3%A9solution
http://fr.wikipedia.org/wiki/Loupe
http://raymond.rodriguez1.free.fr/Documents/Biodiversite-popul/niveaux_orga.pdf

1.2. PRINCIPE PHYSIQUE

Le microscope photonique utilise un flux ondulatoire de particules (FP) non chargées, les
phot ons, auysttmeaelentllss (Ld,d21at L3)sde maniéere a forenpartird 6 u n
objet (O) © ®tudier (AB) wune i mage agrandi e

S :source de lumiere
L1: lentille condensatrice
O : objet a étudier de dimension AB

a:demiangle ddouverture de | 0dobjectif

L2, L3 : respectivement | 06objectif et | 6ocul
FP : faisceau de particde

E : ®cran permettant de jet@aétudierd6i mage AOBDO ob

1.3.DIFFERENTES PARTIHMICROSCOPE

En vous aidant du dessin <i

dessous, commencez par
apprendre les noms des diverses
parties du microscope. Ne

manipulez les boutons qu'au fur

et a mesure des explications.

oculaire

boite a prismes

revolver

objectifs

platine

diaphragme
filtre
lampe
()
de mou
lent / rapide 2
5\__ interrupteur

potence

14



V LE STATIF

U Lapotencesert de poignée. Pour manipuler le microscopidaut absdument lesaisir
par la potence!

U Laplatineestdestinée a supporter la préparation. Cette derniere y est maintenue fixée
a l'aide de deux valets ou d'un vernier. La platine est mobile le long d'urvexial.
Elle peut étre rapprochée ou éloignée de I'objectif par des boutons de mement
lent (vis micrométrique) et rapide (vis macrométrique). Le mouvement rapide sert au
réglage approximatif et le mouvement lent au réglage fin. Sur certains micross,ope
réglages approximatif et précis se font par un seul bouton de commande combiné

pour le mouvement rapide (rotation du bouton) et lent (mouvement de cisaillement
d'avant en arriere).

V LE DISPOSITIFETLAIRAGE

U Une lampe estmontée sur la base du microscopet @limentée directement par le
réseau (220 V). Attention, cela correspond aux prisksies situées sur votre paillasse.
U Un condensateursitué sous l'orifice de la platipermet deconcentrer la lumiere sur
la préparation. Le condensateur est pourvu d'adiiaphragme, actionné par un petit
levier, permettant d'augmenter ou de diminuer la quatdi de lumiére sur la
préparation.

V LA PARTIE OPTIQUE

U Laxe optiquedu microscope est la droite sur laquelle sont centrés la source lumineuse
et tous les systemes de lel®d : condensateur, objectif et oculaire. Pour la commodité
de l'observation, l'axeptique est coudé dans la boite a prisrasituée entre I'objectif
et l'oculaire.

U Lesobjectifs(lentilles grossissantes) sont vissés a un revolver adapté a la bageedu
La rotation du revolver peut amener dans l'axe optique trois objectifs différents
(grossissant respectivement 4x, |0x et 40x).

U Loculaire (grossissant 6,3x ou 10x) est une loupe qui vous permet de regarder une
partie de l'image réelle formée par I'@tif.

15



2. NOTIONS THEORIQUES

V QUELQUES RAPPELS

Unité fondamentale: le métre (m)

Nom Symbole équivalent en m équivalent en mm équivalent en pm
centimétre cm 102 10 10.000
millimétre mm 10-3 1 1.000

micron pm 1076 103 1

nanométre nm 10°9 106 10-3

angstrém A 10-10 107 104

V GROSSISSEMENT

Quelques dimensions (les valeurs données sont des moyennes):

Eléments observés longueur en pm
amibe 500

parameécie 70a310
globule blanc 7,5
chloroplaste 5

bactérie (E. coli) 6

mitochondrie 2a8

noyau 3a10

virus (small pox) 0,18

Le grossissment d'un objet est égal au produit du grossissement de l'objectif par celui de

| ocul ai

r e . on

not e

par

V CHAMP MICROSCOPIQUEHAMP DBERVATION

Le champ microscopiquecorrespond a laz o n e

exempl e

ddobservation

G=10x60 o

®cl air

mani pul at e wlserdatom a1 midrésaopee Le diametre du champ microscopique

est en

objectifs

V POUVOIRSEPARATEYRIMITE DEESOLUTION

qgue |

d6on

Ceci

per met

La mesure physique des performances d'un microscope est poavoir séparateurou

pouvoir résolvant.

16
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C'est la plus petite distance séparant deux objets que l'on peut distinguer a l'aide du
microscope : elle dépend de lgualité des lentilles et de la nature méme de la lumiere : elle
est au maximum de 0,2m.

Il convient de rappeler que lI'image d'un pdim'est pas rigoureusement un point mais un

petit cercle lumineux. Imaginons 2 points a et b qui, a un grossissemedbf@ient 2 cercles
AletBL; | " T i | v alilles séparesparZongequem. A sin grossissement supérieur
G2, la distance entre leentre des cercles A2 et B2 a augmenté mais le diamétre de ces
cercles est lui aussi devenu plus grand. Les cerclesgsgp er posent et | "7 il
séparer ces 2 points.

Gl et G2 : 2 grossissements

A et B : les 2 points examinés

. &

Le pouvoir séparateur est donc la mesure de la distamas@imale entre deux objets que
le microscope permet effectivement de voir comme distincts.

Valeur de la limite inférieure du pouvaseparateur === 0,61 / h . sina

| =longueur d'onde de la source lumineuse

h=indice de réfraction du milieu

a =demi angle d'ouverture du céne lumineux qui entre dans I'objectif

Pouvoir séparateur de I " 7171l nor mal75um
d'un microscope optique 0.2um
d'un microscope électronique  0.004pum

Afin d'améliorer le pouvoir séparateur, on peut jouer $ufindice de réfraction) en placant
une goutte d'huile a immersion (huile incolore dans lagquelle la lumiere se propage a la méme
vitesse que dans le verre)rsha préparation : on réalise alors umdservation "a I'immersion”,
I'huile remplacant l'air entre l'objet et I'objectif !!! Il y a un objectif particulier (100X) pour
l'observation a l'immersion @tne peut pas étre utilisé dans d'autres conditions !!!

V PROFONDEUR DE CHAMPS

Cestlamesurd e | 6 ®pai sseur de | a tr adecadtaundaedddo bj et
plan sur lequel la mise au point a été effectuée. Plus le grossissement est important, plus petite
est la profondeur de champ et il fauhiégrer les images des différents plads 'objet en
actionnant sans arrét les boutons de mise au point fine.
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V ORIENTATION DES COE®

Les coupes réalisées dans des organismes a symétrie bilatérale peuvent étre orientées
selon 3 plans:

- plan sagittal (syétrie bilatérale)

- plan frontal perpendiculaire au précédent et comprenant I'axe longitudinal

- plan transversaperpendiculaire al'axe longitudinal

A <5 F '
- ‘o) -‘“‘"l. LS B o
"-@.— —ﬂ ~‘ v_'ﬁ"""ﬁf—_r —<anllt x
. - ".- S mu/(é},—_\x
R > T A= e,
[} 1 \\) ) | - 1
2 Q} ‘
ABORAL \
SYMETRIE RADIALE “N%, SYMETRIE BILATERALE

General Zoology (Storer et al.)

VV COLORANTS

U Rouge neutre 1%: colorant vifahbsorbé par la vacuole de la cellule vivante; en
soluton trés diluée dans une solutiorsétonique ou de l'eau pour observations
rapides. La coloration varie en fonction du pH du contenu de la vacuole

U Bleu de méthyléne : colorant vital a faible concentration permettant de caractériser

les colloides cytoplasmig@s et nucléaires. Cette coloratiopermet de mieux

distinguer les contours cellulaires et le noyau.

Soudan Il en solution alcoolique : colorant spécifique des graisses, dont I'action rend

les inclusions lipidiques rouges.

Bleu de méthyle 1%: colorationeda cellulose en bleu

Vert de méhyle : colorant nucléaire.

Solution lodeiodurée - IKId Lugol : Fixateur (tue la cellule en préservant la structure).

Il brunit les matiéres protidiques et bleuit I'amidon.

C«

Co Co

1 Un colorant vital, contrairement au fixateur, est un colorant qui ne tue pas la cellule.
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3. MODED'EMPLOI DU MICROSCOPE

3.1. PRENDRE LE MICROSCOPE

Le microscope est pris sans mouvement brusque par la potence et avec une main sous le
socle. Il ne faut pas pencher le microscope au risque de faire tomber 'oculaire a l'extrémité
du tube optique.

Avanttoute observation, s'assurer de la propreté de I'oculaire, des objectifs, du condenseur
et de la source lumineuse. Au besoin, enlever délicatement la poussiere a l'aide d'un chiffon
doux ou d'un mouchoir en papier neuf !!! le moindre gin de poussiére suan mouchoir
usageé risquerait de rayer les lentilles !!!

Pour les droitiers, placer le microscope a gauche et la feuille de dessin a droite. Eviter les
positions inconfortables.

Vous ne pouvez en aucun cas dévisser une quelconque padiemicroscope ; ercas de
difficulté, s'adresser a l'assistant.

3.2. UTILISER LE MICROSEOP

V REGLER LA LUMIERE

Le diaphragme permet de régler l'intensité de la lumiére pendant I'observation.

V PLACER LA LAME

La lame se glisse sur la platine, sous les resstettelle facon gel la partie que nous désirons
observer, soit adessus et placée au milieu du trou central. Si la préparation est munie d'une

étiquette, celleci doit étre visible.

V CHOISIR LES OBJECTIFS

Une observation doitoujours commencer par leplus petit objectif (celui qui a le moins fort
grossissement). Cela permet de trouver le meilleur endroit a observer.

V FAIRE LA MISE AU PAIN

U Régler la netteté :

Grace a la vis macrométrique, il faut descendre la platine au plus bas !!! Sans regarder dan
l'oculaire pour ne pas casser la lame !!! Ensuite il faut remonter tout doucement la platine
jusqu'a ce que l'image soit nette. La petite vis (vis micrométrique) permet un réglage plus fin
pour des objectifs plus forts.
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Lorsqu'onveut passeraugrosssse nt sup®r i eur, il faut centre
gue l'on désire observer a plus fort grossissement et tourner le revolver de maniére a amener
l'objectif suivant en face de la préparation. En général, la mise au point reste bonne d'un
objectif au suivant, il suffit de la préciser a I'aide du bouton de mouvement lent.

U Déplacer la lame :

Le déplacement apparent de la lame se fait en sens inverse du déplacement réeb-diest

gue quand on pousse la lame vers la droite, I'image se déplasera la gauche. Selon les
modéles de microscopes, vous aurez, ou non, des vis placées latéralement le long de la
platine pour mouvoir la préparation.

3.3.RANGER LE MICROSCOPE

A la fin de chaque séance de T.Rnlevezla préparation qui se trouve sur la piae et
nettoyez tous les éléments du microscope (platine, objectifs, oculaire) avec un chiffon doux
ou avec un mouchoir en papier neuf !!! Le moindre grain de poussiére sur un mouchoir
usageé risquerait de rayer les lentilles !!'! N'oubliez pas d'essuyeédrmtement toute trace

de liquide. Avant de le ranger dans I'armoire a sa place, placez dans I'axe I'objectif le plus
faible, descendez la platine et enroulez le cable d'alimentation autour du microscope.

4. PREPARATION DES ECHADLONS

Tout objet étudié @vra toujours étre déposé sur une lame de verre ou pedigjet d'environ

1 mm d'épaisseuet recouvert d'une lamelle ou couvrebjet (environ 0,17 mm d'épaisseur).
Celleci a plusieurs fonctions

- protéger la préparation contre l'abrasion, x y d a tvaporatiopn | & ®

- protéger la lentille frontale de I'objectif contre les souillures résultant d'un contact accidentel
avec l'objet.

4.1. PREPARATIONS PROVRES

Les objets a examiner sont inclus dans un milieu liquide (eauS@aUTION ISOTONIQUE

solution équiibre avec la concentration du contenu cellulaire).

Ne jamais observer aux grossissements moyen et fort une préparation provisoire sans la
couvrir d'une lanelle. Pour couvrir une préparation comportant une goutte d'eau, déposez
lalamelle doucement et obligement, de maniére a chasser les bulles d'air et a ne pas écraser

| obj et . Il faut ®viter de mouiller |l a face
Au cours des obsemtions, veillez a ce que la préparation ne se desséche pas et ajouter si
nécessaire une goutte de ligde au bord de la lamelle.
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4.2. REALISATION DE FROZTI

Lorsque les objets sont en suspension dans un liquide (ex: globules sanguins), il
convient de les &ler pour les séparer les uns des autres. Cet étalement se fait en déposant
une gout t e rémpité dwne ldnee propiee Rrédsentez une lamelle par la tranche et
étalez la suspension d'un mouvement régulier et rapide.

i /g
/167 rod 7

A

4.3. PREPARATIONS PERMNRES

En géneéral, le matériel doit étre soumis a de longues préparations (fixation, enrobage a la
paraffneedans des 1 ®si nes, e) et |l es coupes son’
microtomes, qui permettent d'atteindre 10 um d'épaisseur. Elles sont isndwydratées,

colorées, déshydratées et couvertes d'une lamelle scellée par un baume synthétique.

Pou observer de telles préparations, veillez & ce quéamelle soit awlessus c'est a dire
tourn®e vers | 0obj et s an ssiblg augfortslgrassissemerds. au p o
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Comment étalonner un microscope?

Découpezuncarrede papi er mi | lch de®Gtéret@e collér sun wné lance rl
verre avec du papiecollant (en prenant soin de ne coller que les bords et de ne pas f
passer le papier collant sur tauta suréce).

En utilisant comme référence le quadrillage (1 carreau=1mm), estipeur chaque objectif,
|l e diam tre du champ d6éobservation.

p 1
aire

L 0 ®rtinagé est spécifique du microscope utilisé.

Mi croscope ¢é

Diameétre du champs

Grossissement tota
mm pum

Obj ecti f
Objectif
Objectif
Objectif

€ Rapport:

Le tabl eau do®t alfiguremdangle ragportmp | ®t ® doi t
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Comment réaliser une écHke ?

7 N
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Dessiner

Mesurer la taille du Calculer le nombre

diameétre du champs d’éléments a dessiner que
l'on peut placer dans le

microscopique a l'aide de

En fonction de la taille de votre
dessin, faire un rapport et annoter le
dessin avec une échelle relative a

papier millimétré. diamétre du champs. Icm.

€ Rapport:

A partir doéune

réaliser un dessisommaire de la structure observée (une cellule végétale ou une diator
ou €) et ®tabl i ssez.Indiguezaddnelé rpportiaenhnzte donteol

avez procédé).
Le but est icle calculdd ® ¢ h e |

ame microscopique mise

| e.
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1. LE SANG

1.1.INTRODUCTION

Le sang est un tissu conjonctif liquide forrdé populationscellulaires
libres, dont le plasma est la substance fondamentale et est présent ch
la plupart des animaux. Un humain adulte est doté d'environ 5 litres d¢
sang.

Ses fonctions principales sont le transport de gaz, de nutriments, de
produits de dégradatt n du m®t abol i s me, de cellules et
C'est la moelle osseuse qui produit les cellules sanguines au cours d'un processus appelé
hématopoiese.

Le sang des vertébrés est rouge. Il devient rouge clair lors gggé&nation dandes poumons
ou branchies. Alors de couleur rouge clair dans les arteres, il devient ensuite rouge foncé
guand il perd son dioxygene au profit des tissus.

Le ciur met | e sang en circulation duwses tout
chargeren dioxygene et évacuer le dioxyde de carbone (petite circulation), et ensuite circule
a travers le corps via les vaisseaux sanguins (grande circulation).

Le sang véhicule aussi certains déchets métaboliques (toxiquekekud'une certaie dose),
ainsique certains toxiques apportés par les poumons, l'intestin ou la voie transcutanée. Le
foie ou les reins extraient une partie de ces toxines, qui sont notamment évacuées sous forme
d'urine.

€ Rapport : b sang

Grace auxexplications etlessous, observer eeconnaitre les cellules sanguines.

Sur une méme pageréaliser un dessin des différents éléments cellulaires retrouves sur le
frottis de sang humaingn comparaison avec un globule rouge

I proportions- [égende - échelle !
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1.2. COMPOSITION

1.2.1. LE PLASMSANGUIN

Le plasmaest la composante liquide du sang dans laquelle baignent les éléments figurés. Il
est constitué d'eau, d'ions et de différentes molécules qui sont ainsi transportées a travers
l'organisme.

Le plasma est principalement composé de :

<LK KKK KL

Eau

lons (électrolyds sanguins)

Déchets métaboliques

Gaz respiratoires (CQy)

Glucose, lipides, vitamines

Hormones

Anticorps

Protéines de la coagulation sanguine (les facteurs de coagulation)

Le plasma sanguin, auquel on a enlevé les facteurs de caaiuh, porte le nan de sérum

1.2.2. LES ELEMENTS FIGURES

Les éléments figurés constituent 45 % du sang entier. Ce sont tous les €léments contenus
dans le sang. Les 55 % restants constituent le plasma sanguin.

Vv

Erythrocytesou hématiesou globules rouges(a peu prés 99 % deséléments
cellulaires du sang) ne possédent ni noyau ni organites. Ce sont de petits disques
biconcaves dont le diametre est de 7 um. Les hématies contiennent I'hémoglobine
qui permet de fixer 'oxygene mais aussi le dioxyde de carboneeomnbnoxyde de
carbone.

Thrombocytesou plaquettes sanguines ou plaquettg®,6 - 1,0 % des éléments
cellulaires du sang) responsables de la formation du clou plaguettaire débutant la
coagulation sanguine. Ce ne sont pas des cellules car elles ne caorgignpas de
noyau, mais des fragments de cytoplasme provenant de leurs précurseurs, les
mégacaryocytes (cellules géantes de la moelle osseuse).

Leucocytesou globules blancg0,2 % des éléments cellulaires du sangpnt des
agents essentiels du systermemunitaire pou combattre les infections.
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On dénombre cing grands types de globules blancs

C«

Les polynucléaires(ou granulocytes)éosinophiles: ils possédent un noyau
bilob® et renferment doi mportantes gran
versparasites et interviennent lors de phénomeénes allergiques.

Lespolynucléairegou granulocytesbasophiles : ils possédent un noyau bilobé,
généralement caché par de grosses granulations cytoplasmiques. lls jouent un

role dans les réactions inflamrwreset lors de phénomenes allergiques.

Les polynucléaires(ou granulocytes)neutrophiles : ils possédent un noyau

pluriliobé et renferment de fines granulations cytoplasmiques. lls défendent

| organi sme contre | es virus et | es bac
Leslymphocytes.ilsposs dent un noyau rond, entour
de cytoplasme. lls se transforment en lymphocytes B (responsables de la

production dobéanticorps) et en | ymphocyt

contre les agents envahisseurs).

Lesmonocytes: caractérisés par un noyau incurvé en forme de haricot. Ils se
transforment en macrophages tissulaires capables de phagocyter les débris
cellulaires et les pathogenes.

2 Appelés "@sinophiles” carleurs inclusions cytoplasmiques fixent I'éosine, ils sont acidopdiiles colorent
en rougeavec I'éosine.
3 Appelés "basophilestarleursgrandes inclusions cytoplasmiques fixent les colorbatques qui les colorent

en bleu.

4 Appelés heutrophiles” carces celluledixent mal les colorants acides et basiqegsestnt neutres.
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